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RESUMO

O crescimento das cidades, o aumento da poluigéo do solo, da agua e do ar demonstram a
necessidade de se repensar as cidades. Os estudos, e a experiéncia, mostram que essa
reestruturacdo dos espacgos urbanos deve ser sustentavel e inteligente. Para compreensao
do tema, primeiramente serdo estudados os conceitos de arquitetura sustentavel e cidade
inteligente. Observa-se que o tema sustentabilidade, pensado na sua totalidade, abrange
aspectos socioeconbmicos e ambientais, langando desafios a pesquisa, a pratica e ao ensi-
no. Ja o conceito de cidades inteligentes abrange, essencialmente, o uso de tecnologias
inovadoras, as TIC’s, e a informatizacdo dos sistemas e dados utilizados tanto pelo poder
publico quanto privado.
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ABSTRACT

The growth of cities, the increase in soil, water and air pollution demonstrate the need to re-
think cities. Studies and experience show that this restructuring of urban spaces must be
sustainable and intelligent. To understand the theme, the concepts of sustainable architec-
ture and smart city will be studied first. It is observed that the sustainability theme, consid-
ered in its entirety, encompasses socioeconomic and environmental aspects, posing chal-
lenges to research, practice and teaching. The concept of smart cities covers, essentially, the
use of innovative technologies, ICTs, and the computerization of systems and data used by
both public and private authorities.
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INTRODUGAO

O presente estudo analisara brevemente os objetivos de desenvolvimento
sustentavel da ONU (Organizagdo das Nag¢des Unidas), que sugerem como as cida-
des devem agir, de forma urgente, para cumprir as metas estabelecidas pelas Na-
¢des Unidas.

O tema da arquitetura sustentavel une diversas disciplinas, e este artigo co-
mega com uma breve contextualizagdo da atual situagcédo das grandes cidades, e dos
percal¢os gerados pelo aumento da populagdo. Em seguida, € explicado o conceito
de desenvolvimento sustentavel e apresentada a ODS 11, da ONU, que trata de me-

tas relacionadas ao futuro das cidades. Apds, investiga o que séo cidades inteligen-
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tes (“smart cities”), e explora a importancia das TIC’s para o desenvolvimento destes
locais. A analise sera concluida demonstrando alguns exemplos de cidades que ja
estdo se remodelando e que, para isso, estabeleceram o compromisso de se torna-
rem mais inteligentes e sustentaveis. O trabalho que ora se apresenta buscara gerar
conhecimentos novos e uteis para o avanco da matéria, visando sempre a aplicagao
pratica dirigida a solugéo de problemas especificos. Para esta geragao de conheci-
mentos novos, se buscou a orientagédo de textos publicados por organizagées como
a ONU (Organizagao das Nacgdes Unidas), o IESE (Instituto de Estudos Superiores
de la Empresa), e a Unido Europeia, além de autores que discutem o tema da sus-
tentabilidade como Gaete, Leite e Rosemblum.

Os dados aqui apresentados foram reunidos de forma qualitativa para serem
observados e com exemplos atuais ja que se partiu da hipotese de que poderéo co-
locar luz sobre inovagdes baseadas no conceito de cidades sustentaveis e inteligen-

tes, que sdo modelos de sucesso e ditam as tendéncias para o futuro das cidades.

1. POPULAGAO E URBANIZAGAO

O relatério da ONU (2019) revela que mais de 50% (cinquenta por cento) da
populagdo mundial ja vive em centros urbanos e, até 2030, esse numero deve subir
para 70% (setenta por cento), sendo que, no mesmo ano, a populagdo mundial se-
ra de aproximadamente a 8,6 bilhdes.

A urbanizacdo e o aumento da populagdo acarretam o crescente desequili-
brio entre as necessidades dos moradores e a capacidade dos governos de propor-
cionar aos centros urbanos um desenvolvimento sustentavel e ordenado.

O crescimento das cidades causa incontaveis adversidades, como proble-
mas no abastecimento de agua e energia, escassez de saneamento basico, ocupa-
c¢des inadequadas, falta de estrutura para a mobilidade urbana, aumento dos resi-
duos sdlidos, poluigcéo, falta de seguranga, sobrecarga dos servigos publicos, entre
outros.

A grande questao, portanto, € como transformar as cidades para torna-las
mais sustentaveis (econdmica, ambiental e socialmente), dirimindo os problemas

causados pelo aumento da densidade demografica urbana.

2. DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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O conceito de sustentabilidade pode ser definido pela busca da economia do
desenvolvimento aliada ao ndo esgotamento dos recursos existentes no planeta, ou,
ainda, segundo o Relatério Brundtland (“Nosso Futuro Comum”), publicado em 2019
pela Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, da Organizagao
das Nagbes Unidas, ‘o desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento que en-
contra as necessidades atuais sem comprometer a habilidade das futuras geracdes
de atender suas proprias necessidades”.

Para Carlos Leite (2012. p.132), “uma cidade sustentavel é muito mais do
que um desejavel conjunto de construgcbes sustentaveis. Ela deve incorporar para-
metros de sustentabilidade no desenvolvimento urbano publico e privado”. Ele apon-
ta ainda que a construcao de cidades sustentaveis no Brasil € um desafio complexo,
que deve considerar a diversidade socioterritorial, a fim de promover uma cidade

mais justa e inclusiva.

2.1 Objetivos de desenvolvimento sustentavel, da ONU

Em 2015, a ONU langou a Agenda 2030, que reune 17 Objetivos de Desen-
volvimento Sustentavel, com 169 metas que deverdo ser implementadas por todos
0s paises parceiros, incluindo o Brasil. O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) numero 11 propde o compromisso de “tornar as cidades e os assentamentos
humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis”.

Em breve resumo, o objetivo 11 busca garantir o acesso de todos a habita-
¢ao, aos servigos basicos, ao transporte publico, a espagos publicos seguros, inclu-
sivos, acessiveis e verdes. Além disso, a agenda tem como meta o aumento da ur-
banizacdo inclusiva e sustentavel, incluindo a urbanizagao das favelas, com enfoque
na visdo de que o aumento das cidades deve implementar politicas e planos inte-
grados para a inclusao, a eficiéncia dos recursos, a mitigacdo e adaptagdo as mu-
dancas climaticas e a resiliéncia a desastres. No mesmo sentido, o objetivo 11 trata
da necessidade de reducao dos danos causados por catastrofes, bem como do im-
pacto ambiental negativo gerado pelas cidades.

Os ODS tentam fortalecer os esforgos para proteger e salvaguardar o patri-
monio cultural e natural do mundo, com especial atencao para as necessidades das
pessoas em situacido de vulnerabilidade, mulheres, criancas, pessoas com deficién-
cia e idosos, através do apoio a relagdes econdmicas, sociais € ambientais positivas,

bem como ao planejamento nacional e regional de desenvolvimento.
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3. CIDADES INTELIGENTES (“SMART CITIES”)

A Unido Europeia define as Smart Cities como sistemas de pessoas intera-
gindo e usando recursos para estimular o desenvolvimento econémico e a melhoria
da qualidade de vida. Estas interagbes se tornam inteligentes porque usam, de for-
ma planejada, a infraestrutura, os servigos, a informagado e a comunicagdo, com a
finalidade de atender as necessidades sociais e econémicas da sociedade.

De acordo com o Cities in Motion Index, do IESE, 9 dimensdes indicam o ni-
vel de inteligéncia de uma cidade: capital humano, coeséo social, economia, gover-
nanga, meio-ambiente, mobilidade e transporte, planejamento urbano, conexdes in-
ternacionais e tecnologia. Portanto, o desenvolvimento adequado das cidades de-
pende de fatores sociais, econdmicos e ambientais, que devem ter como foco a sus-
tentabilidade e o uso da alta tecnologia para melhoria da qualidade de vida.

Assim, as cidades inteligentes unem capital humano e tecnologia, além da
participagdo dos cidadaos, com o objetivo de tornar o desenvolvimento das cidades

mais sustentavel.

3.1. As TIC’s

Neste processo de reorganizagédo das cidades, as Tecnologias de Informa-
¢ado e Comunicacgao (TIC’s) mostram-se indispensaveis, pois viabilizam o crescimen-
to econémico, a melhora na qualidade de vida e a boa gestdo de recursos naturais e
energéticos, através da participacédo do Estado.

As TIC’s sao base de sustentacao para eficiéncia, inovagao e disponibiliza-
¢ao dos servigos de infraestrutura urbana, em tempo integral, ao alcance dos muni-
cipes, oferecendo mais eficiéncia com custo moderado e utilizando os recursos natu-
rais de forma sustentavel.

Um grupo de especialistas do Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID), com o apoio de jornalistas, desenvolveu um estudo pratico intitulado “O cami-
nho para as Smart Cities: da gestao tradicional a cidade inteligente”, que define:

Uma Cidade Inteligente é aquela que coloca as pessoas no
centro do desenvolvimento, incorpora tecnologias da informa-
¢ao e comunicagao na gestao urbana e utiliza esses elementos
como ferramentas que estimulam a formacdo de um governo

eficiente, que engloba o planejamento colaborativo e a partici-
pacao cidada. Smart Cities favorecem o desenvolvimento inte-
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grado e sustentavel tornando-se mais inovadoras, competitivas,
atrativas e resilientes, melhorando vidas. (BOUSKELA, 2020)
Portanto, as cidades inteligentes sao aquelas que implementam essas tecno-
logias da informagédo e comunicacgdo, que facilitam conexdes e interagcbes entre edi-
ficios, energia, transporte, tratamento de agua e gerenciamento de residuos, além

de agilizar e gerenciar os dados que sao utilizados pela gestéao publica.

4. SOLUCOES INTELIGENTES E SUSTENTAVEIS

Tendo em vista o aumento da populagdo mundial, conforme ja visto anteri-
ormente, mostra-se urgente a regeneragao urbana, com investimentos nas areas do
meio ambiente, mobilidade, interagao cidadao-governo, qualidade de vida e econo-
mia criativa.

Neste sentido, sdo imprescindiveis agdes como a otimizagao do plano de
mobilidade urbana, com especial atencdo para o modelo de interagcao entre Governo
e cidadaos, para melhorar a saude publica em todos os niveis, rever a educagao
municipal, e a gestdo de tecnologias e recursos naturais, ampliar a iluminacéo e a
seguranga publica e de governanga. Também se mostra essencial a elaboragao,
monitoramento e revisdo de politicas publicas voltadas ao empreendedorismo e as
agoes colaborativas na gestdo municipal.

Para isto, Carlos Leite (2012, p.153) ressalta que a transformacgao deve co-
megar por um bom diagndstico, no qual os indicadores de sustentabilidade urbana
indiguem uma importante mudanca de patamar, visto que o mapeamento permite
uma melhor estruturacao, inclusive para melhor alocar investimentos publicos.

Quando analisada a estruturagdo , os modelos de cidades sustentaveis po-
dem ser divididos em dois grandes grupos. O primeiro € composto por municipios
que sao desenvolvidos com foco na governanga e em agdes voltadas para o meio
ambiente, com otimizacdo do uso do solo, reducdo de desperdicio, reducdo da
emissao de carbono e valorizagao do espaco publico. Um exemplo deste modelo é
Copenhagen, conhecida por ser uma das cidades mais sustentaveis do mundo.
Além de ter mais bicicletas do que carros, a cidade também conta com telhados ver-
des, parques, transportes publicos movidos a bateria e um aumento expressivo no
consumo de alimentos organicos.

Como edificio modelo, Copenhagen tem uma escola que faz do Sol uma de

suas principais fontes de energia. A Copenhagen International School (onde estu-
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dam criangas e adolescentes) é coberta por 12 mil painéis solares que fornecem
aproximadamente 50% da energia consumida na escola. As placas possuem uma
tecnologia que garante a transparéncia total do vidro, apesar de a cor, aos olhos de
quem vé de fora, ser azulada ou esverdeada. A escola também monitora e registra a
quantidade de energia produzida e consumida no edificio, para trabalhar as informa-
¢des nas aulas de ciéncias. No telhado, a instituicdo de ensino cultiva as verduras e
hortalicas, usadas nas aulas de culinaria e no restaurante da escola.

Nao bastasse isso, a cidade se comprometeu a ter, até o ano de 2025, 98%
das residéncias ligadas a rede de calefagdo alimentada com energia edlica e bio-
massa. Além disso, a agua sera reutilizada e o lixo reciclado ou incinerado para
aquecimento de edificios. A meta é tornar realidade, até 2025, que 75% dos deslo-
camentos sejam feitos a pé, de bicicleta ou por transporte publico.

Ja o segundo grupo de cidades se direciona a alta tecnologia, engajando-se
ao conceito de cidades inteligentes sustentaveis. Este modelo prioriza 0 uso de
equipamentos ultramodernos, principalmente aqueles relacionados aos setores de
energia, mobilidade e gestao de residuos solidos. Songdo, na Coreia do Sul, e Mas-
dar no Emirado de Abu Dahi, nos Emirados Arabes Unidos, sdo exemplos destas
cidades que servem como laboratdrio de urbanismo para o mundo.

Masdar esta sendo construida no deserto e tem como meta a emissao zero
de CO,. Para isso, a cidade integra tecnologias como: painéis solares nos telhados
dos edificios, transporte Urbano utilizando carros elétricos (parte deles autbnomos) e
trilhos magnéticos, além de sistemas de monitoramento de gasto de energia em ca-
da casa, e a dessalinizagdo da agua do mar.

Ja em Songdo, os carros tém etiquetas de radiofrequéncia para monitora-
mento do trafego e placas instaladas sob o asfalto para controlar os veiculos. A ci-
dade é toda conectada via internet 4G e as casas sao equipadas com interfones do-
tados de monitor de plasma que permitem contato imediato com comércios, servicos
e escolas, sem sair de casa.

Ja o lixo é sugado para dentro de tubos subterraneos e € automaticamente
classificado e reciclado, enterrado ou queimado para servir de combustivel. Estes
tubos interligam todos os edificios de apartamentos e escritorios, eliminando o uso
de lixeiras e caminhdes coletores.

O Programa das Nagbes Unidas para Assentamentos Humanos (ONU-

HABITAT) iniciou em 27 de maio de 2019, em Nairdbi, no Quénia, com representan-
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tes de 127 paises. Sua primeira assembleia, teve como tema a “Inovacdo para a me-
Ihoria da qualidade de vida nas cidades e comunidades”. A chefe da ONU-HABITAT,
Maimunah Mohd Sharif, ressaltou que solugdes inovadoras e inteligentes sao parte
das razdes pelas quais cidades e regides prosperam. Na assembleia, governos na-
cionais e demais participantes redigiram uma Declaragdo Ministerial reconhecendo
que a “era atual sem precedentes de aumento da urbanizagdo constitui um desafio e
uma oportunidade para promover o desenvolvimento sustentavel .

Portanto, € importante que gestores da iniciativa publica e privada se unam
para remodelar as cidades, modernizando os servigos publicos, projetando empre-
sas e moradias que sejam sustentaveis e com tecnologias que aumentem a qualida-
de de vida. Isto demanda construir mais espagos verdes no perimetro urbano, para
diminuir a emissao de CO,. O futuro dependera de cidades que acolham um numero
maior pessoas, mas que, ainda assim, sejam muito mais confortaveis e ecolégicas

que atualmente.

CONCLUSAO

Conforme vimos, o0 aumento da populagdo mundial e a degradagdo do meio
ambiente sao problemas que devem ser tratados com urgéncia nas cidades. Obser-
vando essa necessidade, a ODS 11 da ONU direciona os parametros que devem ser
seguidos pelos gestores publicos e privados para a remodelagado dos espacgos urba-
nos.

Também foi analisado que a arquitetura sustentavel deve fazer a jungéo en-
tre projetos que visem o ambiente e a tecnologia, dentro de um determinado contex-
to ambiental, cultural e socioeconbmico, apropriando-se de uma visao de médio e
longo prazos, com o objetivo de melhorar a vida das pessoas, nas cidades.

Os exemplos ja existentes demonstram que o uso de novos sistemas de
TIC’s favorecem a formacdo de comunidades participativas, além de permitir a in-
formatizagdo dos servigos publicos, tornando-os mais ageis, transparentes e eficien-
tes, pelo compartilhamento de informacoes.

Assim, torna-se evidente que as cidades inteligentes possuem a capacidade
de melhorar a vida urbana e possibilitar a construgao de territorios sustentaveis. Pa-
ra tanto, devem ser desenvolvidos projetos que respeitem as pessoas que moram
nas cidades, que protejam o meio ambiente para reverter os indices de poluicdo e,

consequentemente, que impulsionem a economia destes locais.
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