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RESUMO

Este artigo discute a necessidade de um planejamento urbano que prioriza a qualidade do ambiente construido e o
conforto dos individuos, tendo em vista as mudangas climaticas e a necessidade de estratégias de mitigacdo do efeito
destas. A partir do entendimento de que o espago urbano se caracteriza por um organismo complexo, definido por
diversas dimensGes, faz-se necessario a adogdo de ferramentas que possibilitem tratar suas especificidades para o
alcance de um planejamento urbano eficiente e que proporcione um ambiente confortdvel termicamente. Sendo
assim, o presente artigo tem por objetivo discutir o uso da tecnologia City Information Modeling (CIM) como
ferramenta de apoio ao desenho urbano com foco no conforto térmico. Para esta pesquisa de carater exploratorio
foi adotada como processo metodolégico a revisao bibliografica documental dos temas tocantes ao interesse desta
pesquisa e apresenta¢do de um estudo de caso. O principal resultado desta pesquisa se concentra no papel da
ferramenta CIM como facilitadora na gestdo eficiente dos pardmetros e na atuagdo conjunta dos diversos setores que
atuam no planejamento urbano. Este artigo tem como principal contribuicdo reforgar o papel dos profissionais
atuantes no planejamento urbano e afirmar a importancia de ferramentas que melhorem a gestdo do ambiente
construido.

PALAVRAS-CHAVE: City Information Modeling (CIM). Planejamento urbano. Conforto térmico.

ABSTRACT

This article discusses the need for an urban plan that prioritizes the built environment quality and the individual’s
comfort, considering the climate changes and the need of strategies to mitigate their effect. Based on the
understanding that the urban space is characterized by a complex organism, defined by various dimensions, it is
necessary to adopt tools that make it possible to deal with its specificities in order to achieve an efficient urban
planning and that provides a thermally comfortable environment. Therefore, the aim of this article is to discuss the
use of City Information Modeling (CIM) technology as a tool to support urban planning with a focus on thermal
comfort. For this study with exploratory character, a bibliographical and documental review of the topics of interest
to this research was adopted as the methodological process. The main result of this survey concentrates on the role
of the CIM tool as a facilitator in the efficient management of parameters and in the joint action of the various sectors
involved in urban planning. The main contribution of this article is to reinforce the role of professionals working in
urban planning and to affirm the importance of tools that improve the management of the built environment.

KEYWORDS: City Information Modeling (CIM). Urban planning. Thermal confort.
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1 INTRODUCAO

As cidades sdo reflexos de processos que resultam na passagem de um ambiente
natural para um ambiente urbano. Para Swanwick (2002) a paisagem é resultante da interagdo
entre fatores naturais e humanos, de modo que a relagdo entre os individuos, o lugar, as
componentes naturais e a cultura a definem. Dessa forma, a paisagem em sua configuracao
formal, representa a unido entre sociedade, natureza e paisagens anteriores, fato este que
imprime particularidade em cada territério (LUCA, SANTIAGO, 2015). Por meio da paisagem, é
possivel extrair informacdes relativas ao ambiente fisico, natural e ecoldgico que possibilitam
modos integrados para auxiliar no planejamento e nagestao das paisagens.

Atualmente os territérios estdo associados ao adensamento construtivo e a
degradagdo ambiental, consequente da acdo humana, principal responsavel por transformar a
paisagem natural. O intenso crescimento das paisagens urbanas tende a desencadear problemas
como o adensamento construtivo, avalorizacdo exacerbadadaterra, a priorizacdo dos veiculos,
o0 aumento das areas de estacionamento, afaléncia do sistemade infraestrutura e a segregacio
espacial e social. Para além, das problematicas da vida urbana, cabe destacar o impacto
ambiental, decorrente da degradacdo de areas verdes e a inexisténcia de espacos livres, estes
sdo preenchidos poredificios e ligagdes viarias (FREITAS et al. 2008, RIBEIRO, 2013).

Os padroes ineficientes de ocupagdo e oaumento do nimero de pessoas que residem
em cidades, aumentam os impactos no ecossistema, configurando uma grande ameaca para a
habitabilidade das pessoas na Terra (ROGERS, 2005). Para Freitas (2008, p. 17), “o equilibrio
entre ganhos e perdas passa a construir um dilema para os urbanistas, sobretudo os
legisladores, quando da definicdao de parametros urbanisticos, responsaveis pela producdo do
espaco urbano e configuracdo da paisagem”’.

Hoje as mudancas climaticas se colocam como uma realidade e evidenciam a
necessidade de se considerar os problemas ambientais no planejamento urbano, (FREITAS et
al., 2021), a comecar pelas condig¢Ges climaticas. Segundo Machado dos Santos et al. (2023, p.
1) “com a modificagdo dos microclimas urbanos, a sensacdo de conforto térmico ao nivel do
pedestre também ¢é alterada.” E essencial proporcionar microclimas mais agradaveis para
estimular o pedestre ao uso dos espacos publicos, pracas, atividades ao ar livre, entre outros,
favorecendo a qualidade de vida. Sendo assim, uma cidade projetada sob a perspectiva
climdtica, se caracterizaria como sustentavelao gerenciar de forma eficiente o uso de recursos,
e se fazresiliente ao favoreceravida humana e resguardara infraestrutura urbana dos eventos
climaticos extremos (OKE et al., 2017). E indispensavel que as politicas de gestdo e planejamento
dos territdrios estejam relacionadas a morfologia dos tecidos urbanos, ao uso do solo, a
volumetria e forma das edificacdes, de modo a restabelecer o equilibrio na relacdo ambiente-
homem, a fim de alcancar a sustentabilidade ambiental e urbana (MELO, FREITAS, 2020).

Admite-se, assim, que é preciso repensar a concepgao do espago urbano, a partir de
metodologias que sejam capazes de lidar com os desafios inerentes a expansdo e o
desenvolvimento urbano de forma inovadora e sustentdvel, que proporcione o conforto
ambiental e o enfrentamento as mudancas climaticas (FURLANETTO, E., FURLANETTO, P.,
CHAVES, 2021).
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2 OBIJETIVO

Partindo da problematica acima apresentada, o presente artigo tem por objetivo discutir
o uso da tecnologia City Information Modeling (CIM) como ferramenta de apoio ao desenho
urbano com foco no conforto térmico.

3 METODOLOGIA

Umavezdelineado o objetivo— discutir o uso da tecnologia City Information Modeling
(CIM) como ferramenta de apoio ao planejamento urbano com foco no conforto térmico — foi
definido um roteiro para uma pesquisa exploratéria dos temas tocantes ao interesse desta
pesquisa. Foi empregado como método na conducgdo deste artigo a revisdo bibliografica e
documental, a fim de compreender o conceito de paisagem, e entender o emprego deste no
contexto urbano. Dentre os tantos temas e recortes possiveis no que diz respeito a concepgdo
do espaco urbano, as autoras delimitaram como foco o estudo do conforto térmico aplicado ao
ambiente construido urbano e demais varidveis importantes a serem consideradas. Por fim,
avangamos nossas pesquisas e reflexdes, por meio da metodologia estudo de caso, a fim de
compreendercomo a metodologia CIM pode ser uma facilitadora nos processos de projeto de
concepcao da paisagem urbana.

Com isso, foram delineadas as seguintes etapas metodoldgicas para esta pesquisa: (a)
pesquisa exploratéria, em bibliotecas virtuais, a principio dos materiais produzidos nos ultimos
10 anos. Com o desenvolver da pesquisa, sentiu-se a necessidade de uma segunda busca, na
qual os materiais extrapolam o intervalo determinado inicialmente. Em ambas as buscas, no que
toca nossos objetivos, o universo da pesquisa se caracteriza na definicao dos seguintes temas:
BIM, projeto urbano, conforto térmico; (b) organizagdo e leitura dos materiais, permitindo
acesso ao conteudo completo dos temas tocantes a esta pesquisa; (c) tomada de
apontamentos, a fim de destacar os pontos importantes e fazer anotacées; (d) demonstra um
estudo de caso de um projeto em Paris La Défense, na Franga, que recria e apresenta
virtualmente uma analise do conforto dos usudrios no bairro, com o objetivo de demonstraro
impacto ambiental na cidade, e por ultimo (e) aconstrugdo logica do trabalho visando contribuir
para a adoc¢do da gestdo do conhecimento, por meio do CIM, em projetos no ambiente
construido urbano que priorizem o conforto térmico.

4 REFERENCIAL TEORICO
4.1 Projetos urbanos e conforto térmico

De acordo com o relatério mundial das cidades da ONU Habitat (2022), a projecdo de
crescimento das cidades pode chegar a 68% até 2050 (tradugdo nossa). Juntamente com esse
crescimento, diversos aspectos precisam ser levados em consideracdo, inclusive os im pactos da
COVID-19, que a partir do inicio de 2020, resultou em uma reducao significativa da populacdo
das cidades e na evasdo de espacos publicos. Apesar disso, um grande consenso é que a
urbanizacdo continuasendo umagrande tendénciado século XXI (ONU Habitat, 2022, tradugdo
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nossa). E importante ressaltar que, para uma urbanizacdo que ofereca qualidade ao individuo,
é necessario alcancar alguns parametros prioritarios:

Essas prioridades incluem garantir o acesso a um ambiente limpo com
abastecimento de 4gua, saneamento funcional, esgoto adequado e
eliminagdo de residuos; proporcionando sustentabilidade e mobilidade
eficiente; promovendo produtos mais compactos, assentamentos seguros e
saudaveis; e aumentar a resiliéncia contra o clima e mudangas climaticas,
eventos climaticos extremos e transmissdo de doengas. (ONU Habitat, 2022,
p. 3-4, tradugdo nossa)

O crescimento demografico representa um dos principais catalisadores do ciclo de
transformacgdes no contexto urbano, dado que conduz a intensificacdo e verticalizacdo das
regiGes metropolitanas ja equipadas com infraestrutura estabelecida, acarretando no impacto
das condicdes atmosféricas. A elevacdo das estruturas edificadas resulta na formacdo de areas
sombreadas, reduzindo a exposi¢ao solar, ampliando a absor¢ao de radiacao de comprimentos
de ondalonga e alterando a dinamica dos padrdes de vento devido aos obstaculos impostos
pelas configuragdes construidas (KLEEREKOPER; VAN ESCH; SALCEDO, 2012).

Sendo assim, destaca-se a questao climatica e, consequentemente, como ela afeta o
conforto térmico dosindividuos no espago urbano. Segundo Ruas (1999, p. 9), “o bem-estardo
homem é um conceito amplo que engloba desde os fatores necessdrios a manutencdo da sua
saude fisica, até aqueles responsaveis pelo seu sentimento de satisfacdo.” O conforto ou
desconforto térmico esta relacionado as condicGes climaticas do ambiente, ou seja, quando o
individuo sente calor oufrio.

Os dados climaticos de uma regido, ao contrario do que se pensa, ndo podem ser
extraidos apenas do Servico Meteoroldgico, pois, principalmente em grandes cidades, a
urbanizacgdo cria microclimas, que apresentam parametros muito diferentes dos obtidos através
das estagcdes meteoroldgicas (CORBELLA EYANNAS, 2003). De acordo com Machado dos Santos
et al. (2023), a modificacdo dos microclimas em escala urbana altera a sensagdo de conforto
térmico ao nivel do pedestre. E de extrema importancia uma analise mais aprofundada acerca
dos dados climaticos da regido para um projeto urbano comfoco no conforto térmico eficiente.

De acordo com Freire e Amorim (2011), a busca pelo desempenho térmico deve estar
presente em diversas fases do projeto arquitetonico, partindo da escala macro, representada
por projetos urbanos, para a escala micro com projetos de edificacbes. A partir dos conceitos
apresentados, torna-se clara a necessidade de se pensar os projetos urbanos incluindo o
conforto térmico como uma das premissas principais.

Um dos grandes responsaveis por determinar um projeto urbano de qualidade,
pensado em diversas esferas de qualidade e conforto, sdo os arquitetos-urbanistas. Conforme
afirma Corbella e Yannas (2003, p. 27), “o conforto térmico e visual dos espacos abertos é
fortemente dependente do projeto urbano”. Além disso, a transformacdo do microclima,
tornando o espaco confortavel ouinsuportdvelemrelacdo a questao de conforto térmico, pode
ser resultado de decisdes do arquiteto-urbanista (CORBELLA E YANNAS, 2003). Existem alguns
fatores que podem ser considerados na elaboracdo do projeto urbano que podem oferecer
resultados mais eficientes no conforto térmico na esfera da cidade. “Pode-se modificar o
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caminho dos ventos para um sentido mais conveniente, e a configuracdo das sombras e a
presenca de dgua, melhorando as temperaturas locais.” (MENDONCA, 2012, p. 64). A respeito
disso, a falta de areas verdes nas cidades ocasiona uma falta de protec¢do a radiagdo solar,
principalmente em zonas de clima tropical, o que pode causar desconforto térmico e visual
causado pelo ofuscamento (CORBELLA EYANNAS, 2003).

Outro fator importante que influencia o conforto térmico nos espacos urbanos é o
gabarito da cidade ou dos bairros. Segundo Corbella e Yannas (2003), se a propor¢do entre a
largura das ruas e o gabarito da cidade ou bairro for excessiva, as primeiras se tornardo
verdadeiros canions, onde havera uma dificuldade de dissipacdo do calor, contribuira para a
formacdo de ilhas de calor e ainda, devido ao aumento da temperatura, atentara contra o
conforto térmico das pessoas.

Segundo MUNIZ-GAALet al. (2018), atualmente a regulamentacdo do uso e ocupacio
do solo jaincorpora determinados parametros construtivos que impdem limites e estabelecem
diretrizes para a ocupagao territorial, incluindo emalguns casos a fixagdo de quotas minimas de
permeabilidade. No entanto, essas diretrizes frequentemente carecem de uma base sélida em
investigacdes climaticas e avaliagbes das implicagbes microclimaticas, frequentemente
resultando em propostas que negligenciam a preservacao das condicdes climaticas ideais,
focalizando primordialmente na ordenac¢do do desenvolvimento urbano.

As condicionantes supracitadas relacionadas ao conforto térmico para um projeto
urbano eficiente, sdo apenas algumas que devem ser analisadas no processo de projeto. E
importante que esses aspectos relacionados ao desempenho térmico estejam bem definidos
para que as informagdes possam ser aplicadas como parametros de projeto para o desenho
urbano no sistema BIM (Building Information Modeling).

4.2 Elaboragdo de projetos urbanos através da plataforma CIM

O planejamento urbano demanda abordagens de um didlogo interdisciplinar, que
rompe com as barreiras entre conhecimento cientifico, habilidades técnicas e expressao
artistica. Surge a necessidade em buscar formas projetuais e estratégias fundamentadas em
métodos inovadores, uma vez que, o ambiente urbano ndo se mantém o mesmo, ou seja, ndo
possuium crescimento linear (LIMA,2014).

Atualmente, um assunto muito discutido na drea da construcao civil é a possibilidade
de aplicacdo de ferramentas digitais inovadoras que possam otimizar o processo de projeto,
alinhado com a interoperabilidade de profissionais de diversas areas. Observa-se que
mecanismos derivados da tecnologia com foco no planejamento de grandes cidades, podem
contribuir para o alcance de espacos urbanos sustentaveis (SILVAetal., 2017).

Um exemplo dessaferramenta é o sistema BIM (Building Information Modeling), que
sdo objetos parametrizados, compostos por elementos criados a partir de um conjunto de
pardmetros que podem ter suas caracteristicas alteradas. Para Furlanetto et al. (2021), essa
plataforma “permite um melhor planejamento e, acima de tudo, um acompanhamento mais
eficiente e em tempo real da ocupacdo do espaco urbano”. Apesar de se apresentar
extremamente funcional, a plataforma BIM restringe, na maioria das vezes, sua aplicacdo a
projetos de edificagdes. Segundo Freire (2019), uma boa sistematizacdo de informagdes que
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sejam sempre atualizadas, precisas e que estejam sempre disponiveis paratodos os envolvidos
no projeto, é um pontoimportante para o desenvolvimento de projetos urbanos. Sendo assim,
para tratar o BIM na escala da cidade, surge o conceito CIM ( City Information Modeling).

Alguns autores como Silva et al. (2017), acreditam que BIM e CIM ndo se caracterizam
como ferramentas individuais, e sim que, o BIM faz parte do CIM, este ultimo atuando com uma
extensdo aplicada a bairros ou cidades. Com essa plataforma é possivel gerar aplicacdes de
analise de dados reais e informacdes georreferenciadas, que sdo capazes de interagir com toda
equipe de trabalho em diversos setores, tendo como objetivo a elaboracdo de um modelo
comum para a gestdo urbanistica (LOPES, 2019).

O CIM deve ser um sistema de gestdo integrada altamente eficiente e
multifuncional, cujos dados sdo mais completos, o modelo é mais preciso e
eficiente, no qual o foco é realizar o compartilhamento de informagGes e uma
colaboragdo multisservigos e multicampos, além de alcangar gerenciamentos
horizontais e verticais de amplo espectro na cidade digital e melhorar a
eficiénciageral da gestdo urbana. (JAIME,2020)

Lima (2014) aborda que a utilizagdo de sistemas de parametrizacdo no planejamento
urbano gera diversas solu¢des de composicdo mediante a simples modificacdo de valores
especificos de um ou mais parametros. Esse método viabiliza a criacdo de variados cendrios,
prontos para avaliagdo, o que por sua vez orienta o processo decisério no decorrer do
desenvolvimento do projeto (Figura 1).

Figura 1 - O cicloda dinamica da ferramenta CIM

Fonte: ACERVO PESSOAL, 2023
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Nos estudos de conforto ambiental surgem dados parametrizaveis em varias fases do
projeto, a exemplo, a determinacdo da orientacdo, devido ao vento ou a insolagdo, que sado
cruciais para a formae o desempenho das construcdes (LIMA, 2014). Além disso, a capacidade
de resposta rdpida, o apoio e facilitagdo do didlogo técnico multidisciplinar, diante da
diversidade e complexidade dasinformacdes abrangidas, ferramentas como o CIM assume um
carater indispensdvel, ao gerar propostas flexiveis e aptas a multiplas modificacGes.

Através daadocdo de sistemas paramétricos é possivel conceberacriacdo de modelos
de urbanizacdo e estratégias de arborizacdo, desempenhando assim um papel relevante na
abordagem das questdes relacionadas ao microclima urbano (SILVA etal, 2017).

E necessdrio entender que o conhecimento aprofundado de tecnologias inovadoras,
como as plataformas BIM e CIM, poderdo contribuir no desenvolvimento do planejamento
urbano através da velocidade e qualidade do trabalho dos profissionais de forma decisiva
(FREIRE, 2019).

4.3 Aplicagao City Information Modeling como ferramenta para o desenho urbano com foco
em conforto térmico

O espaco urbano contemporaneo é reflexo de iniUmeras transformacdes que resultam
nasuacomplexidade e em novosparadigmas para o planejamento ea gestao urbana, suscitando
a aplicacdo de novas tecnologias, novos atores e fatores. Segundo Ascher (2010, p. 85) “os
profissionais do urbanismo terdo que desenvolver suas préprias praticas introduzindo novos
modelos de resultados, bem como utilizar as potencialidades das TICs nas suas préprias
atividades’’. Estas novas tecnologias possibilitam apresentar os resultados de maneiras diversas
gue podem vir a ser determinantes na compreensao dos problemas. Assim, faz-se necessario
no progresso de técnicas utilizadas nos projetos, a criacdo de banco de dados urbanos, modelos
de simulacdo e visualizacdo em trés dimensdes (JAIME, 2020).

Cabe destacar, que a informacdo urbana estd relacionada com a dimensao temporal,
ou seja, planejar é desenvolver estratégias que antecipem as problemadticas que possam vir a
surgir no futuro. Por caracterizar um organismo complexo, as cidades sdo compostas para além
das dimensGes espaciais e temporais, mas também devem ser considerados atributos sociais,
econdmicos e ambientais. Assim, ndo tem como pensar em um modelo padrdao ou com Unica
funcdo para uma cidade. Como aponta Hamilton et al. (2005, p. 58) o modelo de informagdo
urbana “[...] ird fornecer um suporte de informacdo abrangente para varios sistemas de
aplicacdo do planejamento urbano”.

Um projeto em Paris La Défense, maior distrito comercial da Franga, recria e apresenta
virtualmente uma analise do conforto dos usuarios no bairro, com o objetivo de demonstraro
impacto ambiental na cidade. A pesquisa, liderada pela instituicao publica local, Paris La Défense
le Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB), utilizou BIM/CIM na escala urbana,
utilizando os programas OpenBIM e eveBIM (CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DU
BATIMENT, 201).

O CSTB desenvolveu um conjunto de dados para cada calculo, possibilitando a
estruturacdo escalondvel e interoperavel das informacdes da plataforma digital. Foram
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realizados seis calculos de desempenho (fluxo de ar, acustica, ambiente, iluminagdo publica,
reflexdo solar e ofuscamento) em um Unico local, a Praca Nelson Mandela, para aumentar o
conforto dos usudrios. Através daintegracdo e combinac¢do desses parametros, tornou-se viavel
estabelecer novas abordagens para a avaliacdo do conforto urbano. Os dados da qualidade de
uso dos espacos publicos foram integrados a plataforma digital para serem visualizados e
compartilhados com cdédigos de cores, que representam cada nivel de desempenho. Isso
permite que os envolvidos tenham informacgées precisas paratomar decisdes de projetos.

A plataformatambém permite ter os calculos do conforto acustico e do fluxo de vento,
estes especificos de periodos selecionados, além de compreender a classificacdo da area,
reconsiderar a estratégia urbana (DELVAL, 2021). A Figura 2 demonstra como é realizada a
andlise do conforto urbano, utilizando a convergéncia dos dados coletados. O resultado se
apresentaatravés de umaescala de cores, em que o vermelho é o estado mais critico e o azul é
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Fonte: DELVAL, 2021

Atualmente existem plugins que potencializam as capacidades das ferramentas de
projeto, e no caso desta pesquisa que utiliza o CIM para o alcance do conforto térmico,
destacamos o plugin Ladybug Tools, criado em 2012, desenvolvido inicialmente para analise
paramétrica de projeto em escala de construgdo. No entanto, ao ser agrupado ao Grasshopper,
possibilita a incorporagdo de dados meteoroldgicos nas etapas iniciais do processo de projeto,
permitindo que os profissionais considerem fatores climaticos em suas tomadas de decisdo
(LEMOS, 2022). Por meio de diagramas que indicam a trajetéria do do sol, a rosa dos ventos,
grafico psicrométrico, analise de radiacdo e estudos de sombras, é possivel compreender de
maneira mais aprofundada as variagdes no ambiente circundante e sua influéncia no
desempenho térmico. Esses recursos visuais facilitam a comunicagdo das informagses
complexas associadas as condicdes climaticas, auxiliando no estabelecimento de estratégias.
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Através do uso deste plugin, Ladybug, torna-se vidvel a elaboracdo de um
mapeamento espacial abrangendo uma drea urbana, no qual se considera primordialmente o
impacto direto da radiagdo solar sobre o conforto térmico das pessoas. Este procedimento
implica em uma andlise que leva em conta a disposicdao das edificacdes, a topografia e a
distribuicdo de espacos abertos na configuracdo urbana, a fim de avaliar como tais elementos
afetam a sensagdo térmica dos individuos em diferentes partes do ambiente.

Figura 3 — Mapa de Microclima urbano

Fonte: LADYBUG, s/d

5 ANALISES E RESULTADOS

Como ponto de partida para andlise acerca da problematica apresentada neste artigo,
compreende-se a necessidade de um processo de urbanizacdo que ofereca qualidade ao
individuo com foco no conforto térmico. Assim, para um planejamento urbano eficiente
termicamente é necessario incorporar dados meteorolégicos e andlises climaticas em suas fases
iniciais para tomadas de decisdes. Umavez que em cidades de grande porte o processo de uso
e ocupacdo do solo ocasiona microclimas, torna-se ainda mais necessario o estudo das
condicOes térmicas de regides e bairros de forma especifica.

Considerando a especificidade das cidades por se caracterizarem como um organismo
complexo, definido por diversasdimensdes, ndo é condizente a aplicagdo de um modelo padrao.
Assim, faz-se necessario um didlogo interdisciplinar capaz de gerenciar e sobrepor as
informacdes das diversas esferas compreendidas no planejamento urbano. Uma forma de se
atingir tais objetivos, é através da ferramenta BIM/CIM junto a atuacdo de uma equipe de
trabalho interdisciplinar. Por meio da interoperabilidade desta ferramenta é possivel gerir
parametros e aplicar os dados reais e informacdes georreferenciadas no projeto urbano, de
forma que os diversos setores consigam atuar em conjunto no processo. Para que aconteca a
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efetiva atuacdo conjunta, é essencial o investimento financeiro e que haja disponibilidade de
tempo para implementacdo daferramenta e capacitacdo dos colaboradores.

O surgimento da ferramenta BIM/CIM, representa um avango no processo de
planejamento urbano. No entanto, a implementacao nao ird substituir o profissional, uma vez
que a ferramentanao é isenta de limitagGes. Por serresponsavel pelacriacdo de parametros, o
profissional se torna indispensavel no processo de planejamento, e é através da sua
sensibilidade que compreende as impressdes que o espago construido imprime sobre os
individuos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

No que se refere ao complexo cenario de crescimento urbano e seus impactos no
confortotérmico, destaca-se a projecdo da ONU Habitat (2022). O consenso sobre a tendéndia
da urbanizagdo no século XXI é evidente e enfatiza a necessidade de se considerar para metros
prioritarios para uma urbanizacao de qualidade. A questdo climatica se destacaao influenciaro
conforto térmico no ambiente urbano. Embora hajadiretrizes de regulamentag¢do do uso do solo
através de parametros construtivos, ainda hd uma lacuna nessa questdo. A analise aprofundada
dos dados climdticos regionais é fundamental para alcangar um projeto urbanistico com
conforto térmico eficiente, umavez que as areas urbanas geram microclimas.

Visto a complexidade e as diversas camadas a serem consideradas para gestdo e
planejamento do espac¢o urbano com foco no conforto térmico, nota-se a relevancia da
incorporagdo do BIM/CIM como ferramenta neste processo, visto ainterdisciplinaridade dasua
interface e as possibilidades de sobreposicdo e analise de dados. A plataforma CIM viabiliza
andlises de dados georreferenciados, promove o trabalho de uma equipe interdisciplinar e o
desenvolvimento de modelos urbanisticos. Assim, a parametrizagdo surge como uma
metodologia eficaz que permite a criacdo de cendrios variados através da adogdo de
parametros. Como no estudo de caso apresentado neste artigo, a visualizagdo dos resultados
por meio de cores e graficos possibilitou decisdes precisas de projeto.

Conclui-se que, o uso integrado da tecnologia BIM/CIM oferece uma abordagem
inovadora e eficaz para o planejamento urbano, permitindo simula¢des detalhadas com
capacidade de colaborar em um planejamento mais eficaz e adaptavel. A combinacdo dessas
tecnologias se faz necessaria para enfrentar os desafios complexos do planejamento urbano,
uma vez que a cidade é um organismo complexo, que ndo se comporta segundo um padrdo e
ndo se mantém constante. No entanto, para isso, € necessario que o profissional, enquanto
criador de parametros, mantenha-se indispensavel no processo de projeto de atuagdo no
planejamento.
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