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ARQUEOLOGIA AMBIENTAL: UMA INTERPRETACAO
ECOLOGICA DAS SOCIEDADES PRE-HISTORICAS.

Suzana Schisuco Hirooka®

RESUMO

As sociedades pré-historicas possuiam uma inter-relacdo bastante intensa com o meio
natural. Sua economia estava baseada no sucesso de suas estratégias de captagdo de
recursos naturais. O entendimento de natureza dessas sociedades se aproximava
bastante do real, principalmente nas questfes de estrutura e temporalidade dos recursos
naturais.

Palavras-Chave: Arqueologia Ambiental, sociedades pré-historicas, ecologia
evolutiva.

ABSTRACT

Prehistoric societies had an inter-relationship very active with the environment. Those
economies were based on their successful strategies of obtaining natural resources. The
understanding of the nature of these societies was very close to reality mainly regarding
questions of structure and temporal variability of the natural resources.

Keywords: environmental archeology — prehistoric societies — settlement patterns.

INTRODUCAO

Arqueologia é uma ciéncia que possui métodos e disciplinas proprios. Sua
concepgdo como ciéncia e devido ao fato de a Arqueologia possuir um objeto especifico
de estudo, com seus proprios objetivos, que ndo abordados por outras ciéncias. Seu
principal objetivo € compreender o comportamento do homem através de evidéncias
indiretas (TRIGGER,1992). O entendimento da atuagdo do homem pré-histérico é
possivel através da interpretacdo dos seus vestigios. Estes, nem sempre resistem ao
tempo, restando para os trabalhos arqueoldgicos poucas evidéncias a serem
interpretadas.

Os poucos vestigios que resistem ao tempo sdo explorados intensamente. A
analise pode passar por varias teorias, métodos e escalas, abrangendo desde o artefato
até uma complexa rede de sitios (CLARK,1977). Os vestigios podem fornecer uma
série de informacGes, abordados por diferentes disciplinas ou ramos da Arqueologia.

Muitas vezes, somente 0s vestigios materiais, que persistiram no tempo, ndo s&o
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suficientes para elucidar o comportamento dos homens no passado. Para obter uma

aproximacdo realistica, sdo necessarios métodos e modelos de outras ciéncias. A
interdisciplinaridade na Arqueologia é um auxilio para o alcance dos seus objetivos
(BUTZER,1982).

A Arqueologia Ambiental surge como nova concepgdo na analise arqueoldgica,
em que, além da cultura material, o espaco geogréfico e seus elementos bibticos e
fisicos passam a ser fatores interpretativos na anélise do comportamento do homem do
passado. Segundo HENFRIW & BAHN (1993), Arqueologia Ambiental é uma
disciplina que se ocupa em estabelecer as relagdes entre homem e meio ambiente. A
inter-relagdo é feita sob o aspecto tedrico do sistema ecoldgico ou ecossistema. Os
elementos naturais, como vegetagéo, fauna, relevo, clima, servem como indicadores do
comportamento dos homens que procuram maneiras estratégicas de se adaptarem ao
ambiente natural. A Arqueologia Ambiental possui vérias técnicas e indicadores que
possibilitam o estabelecimento do ambiente das comunidades humanas no passado.
Parametros da Arqueologia Ambiental sdo os vérios fatores ambientais, além dos
elementos espaco e tempo. (EVANS, 1978)

REITZ et al. (1996) esclarecem que arquedlogos ambientais interpretam o
comportamento humano dentro de um contexto ambiental natural. Os autores acentuam
que o comportamento humano é uma armacdo ambiental que inclui fendmenos
espaciais, temporais, fisicos e bidticos. A investigacdo abarca domesticacdo de plantas e
animais, padrbes de assentamento e sazonalidade, estratégia de obtencdo, comércio

entre zonas de recursos, mudanca de recurso, e outros topicos. (DEAGEN,1996)

1- ARQUEOLOGIA E A INTERPRETAGAO ECOLOGICA

A visualizacdo da influéncia do meio ambiente sobre os vestigios
arqueoldgicos se inicia, na histéria da evolugdo do conhecimento arqueoldgico, de
maneira simplista, envolvendo grande atuacdo dos determinismos ambiental e cultural.
Segundo Reitz et al. (1996), os dados ambientais eram incluidos, nos trabalhos de
Arqueologia, como simples listas. A complexidade do assunto foi percebida por meio
do entendimento e aplicacdo dos conceitos das teorias da Ecologia, em especial a
Ecologia Evolutiva.

A base fundamental da teoria ecoldgica, segundo ODUM (1992), é a definigdo

de ecossistema, ou seja, um sistema aberto onde uma comunidade de organismos
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mantém uma relacdo com o meio fisico, definindo uma unidade em equilibrio. As

relagdes funcionais e estruturais, entre organismos e ambiente, sdo os principais focos
das atencdes dentro da Ecologia. A aplicacéo deste conceito & Arqueologia implica uma
visdo sistémica do registro arqueoldgico, em que os processos de interacdo entre homem
e ambiente envolvem estruturas légicas.

“...la perspectiva de sistemas....emerge a partir de ..una nocion
de totalidade, la cual prontamente se aplica al andlisis del
organismo, sociedade y culturas...” (ARNOLD, 1988:17)

Os vestigios arqueoldgicos se articulam a matriz ambiental, representada pela

distancia ou espago, topografia ou paisagens e recursos vegetais, animais e minerais, 0S
quais expressam relagdes com o contexto social, politico e econdmico. (MORAN,1990)

A relagdo sistémica entre homem e ambiente resulta em um contexto espacial
que expressa fendmenos socioecondmicos (BUTZER,1982)

A consideracéo sistémica, envolvendo sistemas de assentamento e subsisténcia,
implica a visualizacdo dos vestigios arqueoldgicos no contexto de uma grande escala.
Esta escala deve proporcionar o0 enquadramento do recurso, com toda a sua
complexidade, e a distribuicdo espacial dos sitios arqueoldgicos. CLARKE (1977)
demonstra que a escala adotada proporciona determinada informagdo da agdo humana.
Uma escala macro oferece dados da acdo econdmica dos homens, sendo a relagéo
estabelecida entre homem/ambiente; doutro lado, em uma escala semimicro e micro
prevalecem as questfes sociais e culturais, em uma relagdo homem/homem. Deste
modo, a escala adotada passa a determinar o tipo de informacéo resgatada a respeito do
comportamento humano. Os trabalhos que objetivam a relagéo entre estruturas em uma
escala pequena, que possibilita o enquadramento de casas ou mesmo de um
assentamento, facilitam o resgate das agOes que incluem o fator humano, no sentido
social, politico e religioso.

A visdo sistémica, a partir de uma escala macro, estabelece a interagao
entre homem e ambiente, levando em consideracdo a variabilidade
espacial. CLARKE (1977) oferece o conceito de “espaco de recurso”,
no qual reconhece a distribuicdo diferencial dos recursos no espago.
Tal autor estabelece o espaco como um recurso em si, sendo este
definido pela concentragdo de flora, fauna, rochas e outros
componentes naturais, que ndo ocorreriam em areas vizinhas. A
consideragdo ao espago do recurso oferece a visdo de um ambiente
heterogéneo.

“O termo técnico “espaco de recurso” é aqui introduzido como um
valioso reconhecimento de que uma &rea no espaco pode ser um
recurso em si proprio e muito usado, enquanto outro espacgo vizinho
pode ndo ser usado ou visitado de modo algum ... sdo zonas de solos
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para uma boa agricultura, as pastagens ou 0s recursos minerais em
uma escala diferente “. (CLARKE,1977:9)

Ambrose & Lorenz (apud LANATA,1993) elegem cinco elementos-chave para

a definicdo da estrutura do recurso: previséo, distribui¢éo, densidade, disponibilidade e
diversidade dos recursos em determinada area. Esta consideracdo impde a necessidade
de observar aspectos que variam no espaco, como densidade, variedade, distribuigdo, e
outros que variam no tempo, como disponibilidade e previsibilidade.

A abordagem do ambiente natural em trabalhos arqueoldgicos acarreta a viséo
dindmica do ambiente, que possui uma complexidade espacial e temporal. Esta viséo
dindmica também se estende ao homem, que se articula com um ambiente ndo estavel.
Partindo deste ponto, a variabilidade do comportamento humano est4 concatenada a
dindmica deste sistema:

“...Arquedlogos ndo estdo primariamente interessados em modelar
uma troca idealizada de bens e servicos sob condi¢Ges de demandas
uniformes através de uma paisagem econdmica sem limites. Eles estdo
muito mais preocupados com o0s desvios potenciais do espaco
refletindo um ambiente ndo uniforme ou tomada de decisdo com
respeito a critérios sociais, religiosos e cognitivos, bem como
consideragdes econdmicas e estratégicas.” 2(BUTZER, 1982: 214-15)
A dindmica do comportamento de grupos cagadores-coletores esta relacionada

aos padrdes de mobilidade, sazonalidade, cronograma de atividades e trocas na fungéo
dos sitios. A flexibilidade comportamental em funcdo de uma melhor adequacdo ao
ambiente é definida como estratégia adaptativa (LANATA, 1993). As estratégias
incluem comportamentos efetuados em um intervalo de espacgo-tempo que representem
um conjunto de efeitos sobre o organismo (Vayda & Mccay, apud
WINTERHALDER,1981). Butzer (1982) as define como “..conjunto de
comportamentos simultaneos ou sequenciais que refletem o mapeamento cognitivo do
ambiente...”. Tal autor acrescenta que os sistemas adaptativos estdo definidos pelo
comportamento social, tecnologia, oportunidades e limitagOes de recursos que podem se
refletir em estratégias de subsisténcia e padrdes de assentamentos.

Lanata (1993) esclarece que, para desenvolver trabalhos sobre estratégias
adaptativas de cacador-coletor, faz-se necessario, além da analise do recurso, um exame
dos registros arqueoldgicos, como a diversidade do registro arqueoldgico e as analises
do tamanho da amostra, classes e densidade de artefatos.

O ambiente é uma forte forca na forma de adaptacdo de cacadores e coletores
(Binford, apud BETTINGER,1987). Em parte, esta ligagdo se processa, na dependéncia

do ambiente para a sua sobrevivéncia: alimento e outros recursos necessarios a sua
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subsisténcia séo retirados em sua totalidade do ambiente natural. Os recursos possuem

uma estrutura, estabelecida pela sua localizacdo e periodizacdo, que deveria ser
reconhecida pelos grupos humanos pré-historicos. A estrutura do ambiente é um
componente de grande importancia nas tomadas de decisdo do grupo. Este
conhecimento, articulado ao comportamento social e a tecnologia, estabelece uma
organizagao social que supria com eficiéncia as necessidades de subsisténcia do grupo.
(BUTZER,1982; LANATA, 1993)

As acdes do homem, de certo modo, estdo em conjun¢do com uma maneira de
sobreviver no ambiente natural e social, e a escolha de determinadas agGes demonstra a
sua eficiéncia, ainda que seja ela sobre o ambiente natural ou social (LEVI-STRAUSS,
1987). A maneira como um ambiente é explorado envolve uma acdo racional que
reconhece a estrutura do recurso. A otimizacdo da aptiddo para a captacdo de
recursos envolve uma selecdo de alternativas que proporcionariam a satisfagdo das
necessidades de uma populacdo. As teorias ecoldgicas sd@o um respaldo para o
entendimento da decisdo da estratégia de subsisténcia e padrdes de assentamento de pré-

histdricos, em especial cacadores-coletores.

2- “OPTIMAL FORAGING THEORY”

Nos ultimos anos, os trabalhos com cacadores-coletores tém sido desenvolvido
a partir de duas teorias: a “optimal foraging theory” e a teoria de curto alcance (midle-
range theory) (etnografia) (BETTINGER, 1987). A “optimal foraging theory”
(EMLEN,1966) tem por escopo estabelecer uma relagcdo entre cagador-coletor e
ambiente natural, a partir da adaptacdo das bases tetricas da Ecologia Evolutiva. Esta
estabelece o principio de que as populagcBes tomam determinadas atitudes a fim de
alcancar um comportamento 6timo. O comportamento se refere, principalmente, a
procura de recursos. A condicdo 6tima significa a escolha de um comportamento
eficiente, que satisfaca as exigéncias da populagdo de maneira positiva. O
comportamento eficiente devera ser compativel com as caracteristicas e peculariedades
de cada ambiente. O ambiente € um fator de inter-relacdo que é variavel e dindmico, e a
adaptacdo da populacdo envolve a escolha de estratégias 6timas (eficientes).

“A Ecologia evolutiva enfatiza as adaptacGes otimizantes das
populacBes aos ambientes locais.... A relacdo entre otimizacdo e
adaptacdo é um tema central na Ecologia evolutiva....que inclui
consideragdes sobre a capacidade de decisdo dos organismos e sua
flexibilidade comportamental.” (MORAN,1990:75)
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A “optimal foraging theory” prediz que uma populagdo assume um
comportamento que proporcione a utilizacdo do ambiente de maneira 6tima, num
sentido de obter maior beneficio energético e menor custo de procura e coleta. O termo
forragear implica toda a atividade que se destina & aquisicdo de alimentos, ndo
diretamente cultivados, e de outros recursos através da caga, pesca, coleta ou outras
técnicas. (Lewontin, apud WINTERHALDER,1981). BETTINGER (1987) define a
“optimal foraging theory” do seguinte modo:

“...a parte que trata da tomada de decisdo racional do individuo de
acordo com um conjunto de condicdes especificas que incluem
recursos limitados e necessidades ilimitadas...presume que em certas
areas as decisdes humanas sdo feitas para maximizar a taxa de
beneficio de energia ganha”. (BETTINGER, 1987:131)

A valoracdo das taxas de energia, muitas vezes, ndo é aplicada com medidas e

indices numericos. A estimacdo do valor de custo e beneficio se d& por meio das
definicbes e medidas de varias varidaveis de uma localidade. Estas varidveis incluem
comportamentos (ou comunidades) e fatores do ambiente natural. O custo e beneficio de
determinada atividade em um ambiente especifico é estimado e comparado a outras
situacOes. A comparagdo ocorre em situagdes semelhantes, e caso haja uma repeticédo do
conjunto de varidveis, pode-se sugerir que a selecdo alcancou solucbes Otimas.
(WINTERHALDER,1981)

A aplicacdo ao caso humano ndo pode ser vista como uma condi¢do de
predisposicdo genética, como postula a Ecologia Evolutiva aplicada a Biologia. A
analise de problemas arqueoldgicos, através dos principios da Ecologia Evolutiva,
implica a escolha racionalmente feita do comportamento de exploragdo eficiente e
eficaz que é transmitido para populagdes futuras. Segundo WINTERHALDER (1981),
o0 enfoque da “optimal foraging theory” aplicada ao comportamento humano:

“...6 a acumulacdo e integracdo da experiéncia pelos meios culturais.
Informacédo passada de geracdo para geracéo pela cultura proporciona
muitas das estruturas estratégicas dentro da qual escolhas e opgdes sdo
exercidas  por individuos ou grupos  humanos”
(WINTERHALDER,1981:17)

A “optimal foraging theory” possui forte ligacdo com o modelo da amplitude

de dieta (diet breadth model). A amplitude de dieta significa que grupos de cacadores-
coletores possuem certas preferéncias ou selecionam itens alimentares, que Ss&o
coletados em diversos ambientes. A diversidade e extensdo destes recursos sdo dados

importantes na comparacéo e qualificacdo das variaveis utilizadas na “optimal foraging
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theory”. A utilizagdo da amplitude da dieta induz a formulacdo da decisdo da

subsisténcia dos grupos cacadores-coletores. Os valores energéticos de cada item
alimentar e o tempo gasto em sua procura sdo 0 enunciado da amplitude da dieta.
(WINTERHALDER,1981; MORAN,1990)

A amplitude de dieta 6tima é proporcional ao niamero de itens da dieta e ao
tempo de sua procura e coleta (ou caca). Uma populagdo, cuja dieta comporta um
grande nimero de itens alimentares, requer um maior custo na sua perseguicao, e menor
custo na sua procura. O tempo que poderia ser gasto na coleta de toda diversidade de
recursos ndo proporciona uma maximizagédo da dieta. Os grupos de cagadores-coletores
que se utilizam de ambientes ricos em recursos passam a selecionar os itens para
conseguirem uma taxa de retorno mais eficiente. Desse modo, ambiente com
abundancia em recursos torna as populagdes de cagadores-coletores especialistas.
Entretanto, grupos que vivem em ambiente com escassez de alimentos, dispendem
maior tempo na sua procura. Os itens da dieta passam a ser menos discriminativos, ou
seja, ambientes pobres em recursos proporcionam grupos generalistas. (MACARTHUR
& PIANKA, 1966)

A mensuragdo dos valores energéticos e o custo da extragdo sdo fixados na
relativa abundancia de cada item alimentar. Os valores definidos, muitas vezes ndo
estdo em relagdo a uma unidade singular, expressa em calorias e nutrientes de cada item
alimentar, mas sim em relacdo ao seu contexto, envolvendo abundancia, diversidade e
dimensdo da &rea de ocorréncia dos recursos. Segundo HARPENDING & DAVIS
(1977:280, as “...diversidades de dietas sdo mais importantes para grupos forrageadores
que as consideracdes do total do suplemento cal6rico”. O item alimentar em si ndo
induz & sua inclusdo na dieta de grupos, mesmo que esteja presente em grande
quantidade. A seletividade passa em primeiro plano pela analise de um todo. O item de
recurso visualizado em conjunto proporciona a comparagdo e a selecéo.
(BETTINGER,1987)

A “optimal foraging theory” indica o comportamento de cagador-coletor que
expressa uma acdo econémica. Este comportamento tem por fungdo adquirir recursos
naturais necessarios para tornar viavel a manutengdo da populacdo. Um comportamento
eficiente e eficaz, para um maior beneficio & populacdo com um menor custo, somente é

possivel mediante a percepgdo da estrutura do ambiente. Ambiente este, assumido de
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maneira heterogénea, dindmica e complexa, envolvendo a sua flexibilidade espacial e

temporal.
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