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RESUMO

A criacdo de insetos comestiveis em larga escala produz dejetos ricos em nitrogénio, que
podem ser utilizados como substrato para producdo de mudas de hortalicas. O objetivo desse
trabalho foi avaliar o potencial do residuo de descarte gerado pela producdo de inseto em
larga escala como promotor do desenvolvimento de mudas de hortali¢as. Os experimentos
foram conduzidos em casa de vegetacdo e no Laboratério de Entomologia do UNIVAG. Foi
acompanhado o desenvolvimento inicial de quatro espécies de hortalicas (alface, couve-folha,
pepino e tomate) produzidas no substrato organico obtido a partir do residuo da producao de
insetos e em substrato comercial. Utilizou-se delineamento experimental inteiramente
casualizado com dois tratamentos para cada espécie de hortalica e cinquenta repeticdes,
totalizando cem parcelas. Os parametros de avaliacdo foram a germinacdo, altura das mudas
(cm), comprimento de raiz (cm), matéria fresca da parte aérea (g) e matéria seca da parte
aérea (g). A germinacédo ndo foi afetada pelo tipo de substrato utilizado e as mudas de pepino
e tomate apresentaram maior altura e acumulo de biomassa quando produzidas no substrato
organico. O substrato organico produzido a partir da compostagem do residuo da producdo de
insetos em larga escala pode ser utilizado como substrato na producdo de mudas de alface,
couve, pepino e tomate.

Palavras-chaves: Compostagem, olericultura, substrato organico.

ABSTRACT

Rearig eation edible insects in large scale produces nitrogen-rich waste, which can be used as
a substrate for the production of vegetable seedlings. The objective of this work was to
evaluate the potential of the waste generated by large scale insect production as a organic
substrate for vegetable seedlings. The experiments were conducted in a greenhouse and in the
Laboratory of Entomology at UNIVAG. It was evaluated the initial development of four
species of vegetables (lettuce, kale, cucumber and tomato) produced in the organic substrate
obtained from the residue of the insect production and commercial substrate. A completely
randomized experimental design with two treatments for each vegetable species and fifty
replications was used, totaling one hundred plots. The evaluation parameters were
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germination, seedling height (cm), root length (cm), fresh matter of shoot (g) and shoot dry
matter (g). The germination was not affected by the type of substrate used and the cucumber
and tomato seedlings presented higher height and accumulation of biomass when produced in
the organic substrate. The organic substrate produced from large-scale insect residue
composting can be used as a substrate in the production of lettuce, cabbage, cucumber and
tomato seedlings.

Keywords: Composting, horticulture, organic substrate.

INTRODUCAO

A producdo de mudas hortalicas é uma das etapas essenciais do sistema produtivo,
pois ira refletir diretamente no sucesso da producdo final da cultura (CARMELLO, 1995). Na
producdo de mudas, utilizam-se recipientes com substratos que substituem o solo, onde seréo
semeadas as hortalicas. Para que se obtenha uma muda de qualidade, o substrato deve
apresentar caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas apropriadas para que ocorra a

germinacdo e emergéncia das plantulas (LIMA et al., 2006).

Um bom substrato deve ser leve, absorver e reter adequadamente a umidade, além de
possibilitar a aeracdo, apresentando-se livre de organismos e sapréfitos (GOMES e SILVA,
2004; SMIDERLE et al., 2000). Segundo Lima (2006), quanto a composi¢do quimica, 0
substrato deve oferecer todos 0s nutrientes essenciais para o crescimento da planta, na

quantidade e qualidade adequada.

Entre os substratos mais utilizados entdo os tradicionais ou comerciais, que podem ser
alguns minerais como a vermiculita, que € um bom agente na melhoria das condigdes fisicas
do solo, além fornecer quantidades de ions de Mg e absorver fosforo e nitrogénio na forma
amoniacal (DINIZ et al., 2006). Entretanto, uma das dificuldades na utilizagdo desses
substratos é o fato de terem um alto valor representado por sua participacdo porcentual
elevada (CABRAL et al., 2011).

A utilizacdo de substratos alternativos ou organicos para a producdo de mudas, vém
sendo estudadas para suprir todas as necessidades da planta e diminuir o acumulo de residuos.
Os residuos gerados se associam com a utilizacdo de insumos. Esses residuos que nao
possuem valor econémico estdo também associados as perdas que se obtem na producdo ou
consumo de tudo que se refere & agricultura (ROSA et al., 2011).
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O aproveitamento dos residuos de descarte na producdo de insetos em larga escala
para a confeccdo do substrato para producdo de mudas de hortalicas é uma opcdo valida na
utilizacdo de residuos que seriam desperdicados. Os residuos produzidos pela producdo em
larga escala do inseto Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) sdo providos de uma
6tima composic¢do nutricional, relagdo C/N altamente favoravel devido a alimentagdo dos
insetos que tem como base o trigo. Além disso, as fezes destes insetos sdo ricas em nitrogénio
(PANIZZI; PARRA, 2009).

O nitrogénio, principal nutriente que compBe o residuo, encontra-se na forma
organica, o acido Urico, que é o principal excreta nitrogenado dos insetos (GALLO et al.,
2009), o qual € téxico as plantas. Entretanto, para que esse nutriente se transforme na forma
mineral e atéxica, deverd passar pela compostagem, que é um processo que acelera a
decomposi¢do dos materiais organicos, faz a digestdo aerobia da matéria por microrganismos
em condicBes favoraveis de temperatura, umidade, aeracdo, pH e qualidade da matéria-prima
disponivel (OLIVEIRA et al.,, 2005). Assim, a fim de se buscar uma destinacdo util e
sustentavel ao residuo da producdo de insetos que seria normalmente descartado, a producao
de um substrato organico pode se tornar uma alternativa sustentavel para reutilizacdo desses
residuos. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial do residuo de descarte
gerado pela producdo de inseto em larga escala como promotor do desenvolvimento de mudas

de hortalicas.

MATERIAL E METODOS

Obtencdo do residuo

O residuo foi obtido da criacdo de insetos comestiveis do Laboratorio de Entomologia
do Univag. A criacdo de larvas de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) é mantida no
laboratdrio em uma dieta composta a base de gréos (farelo de trigo e aveia). Todo o material
de descarte foi coletado e armazenado em sacos plasticos para serem posteriormente
utilizados na producédo do substrato organico que foi testado, uma vez que este residuo é rico
em nutrientes, principalmente nitrogénio. Uma amostra do residuo foi enviado ao Laboratério

de Solos da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) para determinagé@o dos teores de
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Carbono e Nitrogénio. A amostra foi analisada por combustéo a seco no aparelho LECO CHN
628 padrdo EDTA.

Preparacao do substrato

Antes de ser utilizado na producdo de hortalicas, residuo de descarte passou pelo
processo de compostagem para que o nitrogénio organico presente no material (&cido Urico)
passasse para a forma amoniacal que pode ser absorvido pela planta. Para tal processo, o
residuo foi acondicionado em um recipiente plastico (100 L) e pelo periodo de 60 dias foi
umidificado e revolvido sempre que necessario para que a decomposicao da matéria organica
e mineralizagdo do nitrogénio ocorressem. Ao final desse processo, 0 composto organico foi

misturado com vermiculita na proporcao 3:1 (vermiculita/composto organico).
Desenvolvimento das mudas

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo do UNIVAG, em Varzea
Grande-MT. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com dois tratamentos
(substrato organico e substrato comercial) e cinquenta repeticdes, totalizando cem parcelas.
Foi comparado o efeito do tipo de substrato no desenvolvimento de quatro espécies de
hortalicas: alface, couve, pepino e tomate. O substrato comercial utilizado foi o Plantmax®,
considerado o mais eficiente para producdo de mudas de hortalicas de melhor qualidade
(TRANI et al., 2007).

As sementes das hortalicas foram semeadas nos diferentes substratos contidos em
bandejas de poliestireno expandido, com 128 celulas, na profundidade de 0,5 c¢cm, duas
sementes foram semeadas no centro de cada célula da bandeja. O desbaste foi realizado aos
dez dias apds a semeadura, deixando-se uma plantula por célula. As mudas foram mantidas
em condicOes de casa de vegetacdo, irrigadas manualmente duas vezes ao dia. Aos 10 dias
apos a semeadura foi avaliada a porcentagem de germinagdo geminacao e, aos 25 dias apos a
semeadura foram avaliados, 0 numero de folhas, comprimento de raiz (cm), altura das plantas

(cm), matéria fresca (g) da parte aérea e matéria seca (g) da parte aérea.

As avaliacfes do comprimento da parte aérea e do sistema radicular foram feitas
considerando o espaco entre o colo da muda até a extremidade das folhas e entre o colo da
muda até a extremidade das raizes, respectivamente. Para determinacdo do peso da materia

fresca da parte aérea, retirou-se a raiz de cada muda e as mesmas foram pesadas em balanca
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analitica. Logo apo6s, as mudas foram acondicionadas em sacos de papel e secas em estufa a
65°C por 72h. Apds a secagem as mudas foram novamente pesadas em balanca analitica para

determinacéo da matéria seca.

Os dados obtidos foram submetidos & analise de variancia e as médias foram comparadas

pelo teste t ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Substratos organicos para producdo de mudas devem apresentar em sua COmposi¢do
teores de C superiores a 25% (SCHMITZ et al.,, 2002). O resultado da analise quimica
realizada no residuo de descarte da producdo de insetos, o qual deu origem ao substrato
organico utilizado neste estudo, revelou que este material possui em sua composicado 41,95%
de Carbono (C) e 4,77% de Nitrogénio (N). Verifica-se, dessa forma, que o substrato organico
fornece quase que o dobro da quantidade minima de Carbono necessario para o bom
desenvolvimento de mudas de hortalicas. Trani et al. (2007) determinaram que o substrato
comercial Plantmax®, o mesmo utilizado no presente estudo, possui em sua composi¢ao
40,75% e 1,08% de C e N, respectivamente. Observa-se, portanto, que o substrato organico
possui 4,4 vezes mais Nitrogénio que o substrato comercial utilizado. Segundo Higuti et al.
(2010), maiores quantidades de N presentes no substrato geralmente favorecem o crescimento

da parte aérea das mudas de hortalicas.

54
Caderno de Publicagdes Univag - n.08 (2018)



7\

CGADERNO DE
PUBLICAGOES
UNIAG

e-1ISSN 2594-679X

100 +
80 -
60 -
m Substrato Convencional
40 - B Substrato Organico
20
0 | T T T

Alface Couve Pepmo Tomate

Germinacao (%)

Figura 1. Porcentagem de germinacdo de sementes de alface, couve,
pepino e tomate em substrato organico e convencional.

A germinacdo das sementes das hortalicas testadas ndo foi afetada pelo tipo de substrato
utilizado (Figura 1). Para cada tipo de hortalica, os valores de porcentagem de germinacao se
mantiveram elevados e muito proximos, e variaram de 84,4 a 100%. No presente estudo, 0
substrato orgénico precisou ser misturado com vermiculita na propor¢do de 3:1
(vermiculita/composto organico), visto que em teste preliminar, ndo houve germinacdo de
sementes das hortalicas testadas quando utilizou-se uma mistura de 2:1, provavelmente pelo
fato do alto teor de N no composto organico ter queimado as sementes. Fato semelhante foi
observado por Menezes Jr et al. (2000) que relataram que porcentagens mais altas de
composto organico em substratos para producdo de alface reduziram drasticamente a
germinacdo de mudas dessa hortalica. Segundo esses autores, a elevada quantidade de sais
solGveis presentes em compostos organicos foi o fator que reduziu a emergéncia das
plantulas. Portanto, a diluicdo do composto orgdnico em materiais como a vermiculita se faz
necessaria para a elaboracdo de um substrato organico que nao prejudique a germinacdo das
sementes.

O tipo de substrato teve influéncia significativa na altura de todas as mudas de hortalicas
testadas (Tabela 1). As mudas de alface e couve cresceram mais no substrato convencional,
enquanto que as mudas de pepino e tomate cresceram mais no substrato organico. Os

55
Caderno de Publicagdes Univag - n.08 (2018)



7/ \\\

CGADERNO DE
PUBLICAGOES
UNIVAG

e-1ISSN 2594-679X

resultados aqui obtidos diferem dos resultados de Medeiros et al. (2008) que obervaram que
mudas de alface cresceram mais em substratos produzidos com composto organico que mudas
produzidas em substrato comercial Gold Mix 11®. Provavelmente, o0 composto organico
proveniente do residuo da produgdo de insetos possua compostos que ndo favorecam o
desenvolvimento de mudas de alface e couve. Entretanto, h4 de e ressaltar que mesmo
apresentando diferenca significativa de tamanho, as mudas de alface e couve apresentavam
tamanho adequado para plantio na data de avaliacdo (25 dias apds a semeadura), uma vez que

tanto a MFPA quanto a MSPA néo diferiram significativamente.

As mudas de pepino produzidas no substrato orgénico estavam em média 6,04 cm
maiores que as mudas produzidas no substrato comercial. J& as mudas de tomate também
produzidas no substrato organico estavam 2,52 cm maiores. A diferenca de altura também se
refletiu no maior acimulo de MFPA e MSPA por essas duas hortalicas (Tabela 1). Esses
dados corroboram os resultados de Medeiros et al. (2013) e Costa et al. (2009) de que
substratos produzidos com compostos organicos provem um bom crescimento de mudas de
tomate e pepino, respectivamente. O acréscimo em altura e em massa se deve, provavelmente,
a maior quantidade de Nitrogénio disponivel para as mudas no substrato organico que no
comercial. Mudas maiores e mais vigorosas quando transplantadas para o local definitivo de
plantio influenciardo no sucesso de implantacdo de um cultivo considerando, entre outros
fatores, um controle do estande inicial das plantas, além de proporcionar um crescimento das

plantas mais rapido e uniforme.

Tabela 1. Altura, massa fresca (MSPA) e massa seca (MSPA) da parte
aérea de mudas de hortalicas produzidas em substrato organico e
convencional.

Altura MFPA MSPA
(cm) (9) (9)
Alface
Substrato Comercial 6,29 b 0,50 ns 0,04 ns
Substrato Organico 8,00 a 0,51 ns 0,04 ns
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Couve

Substrato Comercial 7,71a 0,23 ns 0,04 ns
Substrato Organico 4,98 b 0,22 ns 0,04 ns
Pepino

Substrato Comercial 14,54 b 1,28 b 0,17b
Substrato Organico 20,63 a 2,07 a 0,25a
Tomate

Substrato Comercial 9,61b 0,36 b 0,05 ns
Substrato Organico 12,13 a 0,47 a 0,06 ns

* Para cada espécie de hortalica, as médias seguidas pela mesma letra nas
colunas ndo diferem entre si pelo teste t (p < 0,05). ns = ndo significativo.

CONCLUSAO

O substrato organico produzido a partir da compostagem do residuo da producdo de
insetos em larga escala pode ser utilizado como substrato na producdo de mudas de alface,

couve, pepino e tomate.

O substrato organico proporcionou mudas de pepino e tomate mais vigorosas que as

mudas das mesmas hortalicas produzidas no substrato comercial.
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